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ETU D E 


L’ADONIS VERNALIS 


INTRODUCTION 

Les recentes experiences cliniques et physiologiques de 
Bubnoff (1) sur Y Adonis vernalis, le travail de Cervello(2) 
sur le principe actif de cette planle et sur son action physio- 
logique m’ont suggere l’idee d’aborder l’etude dece medica¬ 
ment et de faire un travail .general, tout en ajoulanl quel- 
ques fails nouveaux aux connaissances que Ton possedait 
deja. L’importance qu’est destinee a prendre en therapeu- 
tique VAdonis vernalis merilait, je crois, le choix de ce su- 
jet dont j’ai fait ma these inaugurale. 

M’inspirant des savantes lemons botaniques de mon mai- 
tre, M. le professeur Ghatin, j’ai obei a I’impulsion vigou- 
reuse qn’il a donne aux eludes anatoniiques des plantes et 
j’ai fait la description complete de VAdonis vernalis au 
point de vue morphologique et anatomique. 

En outre, j’ai fixe mon attention sur le principe actif 

1. Bubnoff, in Petersburger Medicinische Wochensclirift, 1879- 
1880. 

2, Cervello, in Annales italiennes de Biologie, 1882.. 
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de la plante, je l’ai etudie dans ses proprietes et dans ses 
reactions et j’ai tache d’elablir sa richesse centesimale. 

Apres avoir relate toules les experiences physiologiques 
et cliniques, j’en ai entrepris moi meme qoelques-unes sur 
des grenouilles et sur des chiens. A 1’appui de ces essais, 
je donne quelques traces obtenus par la pince-cardiographe 
de Marey, et l’hemodynamomelre de Vulpian afin que ron 
puisse se rendre compte de I’influence de ce glucoside sur 
le cceur. 

Comme complement de ce travail j’ai entrepris l’etude 
pharmacologique de loom's, et je relate les preparations 
et les caracteres de l’infuse, de l’extrait aqueux et do l’ex- 
trait hydro-alcoolique. 

Le travail botanique a ete fait au laboratoire de micro- 
graphie des Hautes-Etudes, a l’Ecole superieure de Phar- 
macie de Paris, sous la haute direction de M. Chatin, et 
avec le savant concours de M. Herail, maitre de conferences 
a la meme ecole et sous-directeur du laboratoire. Qu’il me 
soit permis d’adresser a M. Chatin le temoignage de ma 
profonde reconnaissance pour avoir daigne me faire l’hon- 
neur d’accepler la presidence de cetle these. Je tiens ega- 
lement a assurer M. Herail de ma vive gratitude pour 
l’inepuisable bienveillance qu’il n’a cesse de me montrer 
pendant la duree de ces rechercbes. 

La partie chimique el la partie physiologique ont ete 
eludiees au laboratoire des cliniques de l’H6tel-Dieu. 
J’adresse a M. le D r Bochefontaine, chef du laboratoire et 
a M. G. Calmels, preparateur, mes sinceres remerciments 
pour avoir bien voulu me faciliter la tache ingrate que je 
m’elais imposee. Je ne puis oublier enfm M. Bonnet, des- 
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sinateur de l’Ecole de Pharmacie, qui a mis a mon service 
un talent veritable. 

Tel est le travail que j’ose presenter a mes maitres de 
PEcole superieure de Paris, esperant qae malgre ses lacu- 
nes et ses imperfections, ils voudront bien l’accepler avec 
indulgence et considerer quecene sont que les effortsd’un 
Sieve que je leur offre. 




DIVISION DU SUJET 


L 'Etude sur VAdonis vernalis est divisee en trois par¬ 
ties : 

1° Parlie bolanique; 

2° Partie chimique; 

3° Partie physiologique et pharmacologique. 

1° La parlie bolanique comprend trois chapitres : 

A. — Considerations generales sur les Adonis. 

B. — Elude analomique et morphologique de room's 
vernalis avec des indications sur la geographie botanique 
et les proprieles medicales de la plante. 

C. — Caracteres de P Adonis Pyrenaica. 

2° La partie chimique comprend : 

A. — L’hislorique des etudes anterieures faites au 
point de vue chimique sur Y Adonis vernalis. 

B. — La preparation, les reactions, etc., de l’adoni- 
dine. 

3° La Iroisieme parlie renferme deux chapitres : 

A. — Les travaux physiologiques entrepris avec l’extrait 
aqueux d 'Adonis et avec Tadonidine ainsi que des expe¬ 
riences personnels. 
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B. — La determination de quelques preparations phar- 
maceutiques de VAdonis avec les caracteres deces produits. 

Enfrn un index bibliographique et deux planches ter- 
minent cet opuscule. La premiere planche contient la 
plante elle-meme et ses parties principales. La seconde 
planche renferme les coupes operees sur-ta tige, le rhizdme, 
la feuille, etc., de VAdonis vernalis. 



PREMIERE PARTIE 


PARTIE BOTANIQUE 

II ne nous a pas paru inutile de donner succinctement 
les caracleres generaux du genre Adonis lui-meme, avant 
de commeneer l’etude detaillee de notre espece. Ges con¬ 
siderations generates permettront de voir nettement quelle 
est la place occupee par YAdonis vernalis dans ce genre et 
les affinites qu’il presente avec les autres especes d 'Adonis. 




CHAPITRE 1 


ETUDE BOTANIQUE SUR LK GENRE ADONIS 


Le genre Adonis auquel appartient Pespece qui fait 
1’objel de ce travail fail partie de la famille des Renon- 
culacees. II a ele cr6e par Linne (1) et divise par de Can¬ 
dolle (2). M. Baillon (3) croit devoir le rapprocher du 
genre An&mone pour former les anemones de la seclion 
Adonis. Nous reviendrons plus loin sur les raisons qu’il 
met en avant pour legilimer et soulenir son opinion. 

Caraderes morphologiques. — Les Adonis tirent leur 
nom d’un chasseur celebre dans la mythologie, Adonis, 
qui fut tue par un sanglier et change en fleur par 
Venus. 

Ce genre possede des planles annuelles ou vivaces; ces 
dernieres ont ete rangees par de Candolle en un groupe 
parliculier nomme Consiligo, tandis que les premieres 
composent le groupe Adonia du meme auteur. 

La tige est droite, cylindrique, simple ou rameuse, 
haute de 1 a 4 decimetres, un peu cannelee sous les 

1. Linne, Gen. plant. 

2. De Candolle, Prodr. t re 32. 

3. Baillon, Hist, des plantes, \, p. 48. 
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fleurs, quelquefois divisee des la base en rameaux allonges 
termines chacun par une fleur. 

Les feuilles sont nombreuses, alternes, sessiles, decou¬ 
ples tres avant en lanieres multiples et lineaires; elles sont 
amplexicaules, entourant la tige au moyen d’une game 
remarquable surtout'dans les feuilles inferieures ou radi¬ 
cals. 

Les racines sont tantOt annuelles, tanlot vivaces, fusi- 
formes ou epaisses, s’inserant nombreuses sur des rhizomes 
cylindriques et ordinairement rampants. 

Le genre Adonis ne presenle qu’un seul mode d’inflo- 
rescence, l’inflorescence terminate. 

Les fleurs sont hermaphrodites, toujours colorees en 
jaune plus ou moins fonce, ou en rouge. D’apres M. Bail- 
Ion on ne peut distinguer chez les Adonis un calice ni une 
corolle, car ces deux parlies formeraient, d’apres cet au¬ 
teur, un seul perianthe presentant des folioles inierieures 
plus petaloides que les exterieures et que leur teinte verte 
a fait prendre pour des sepales. Par suite il etail difficile, 
d’une fa^on generate, de distinguer les Adonis des Ane¬ 
mones qui n’ont manifestement qu’un seul perianthe; et 
M. Baillon n’admet pas du reste celle separation et il fu- 
sionne les deux groupes en un seul. Nous examinerons 
plus loin les raisons qui nous paraissent devoir contredire 
ces idees et qui donnent raison a la majeure partie des 
auteurs qui altribuent au genre Adonis un calice compose 
de cinq sepales colores, articules a leur base. La corolle 
est composee d’un nombre de pelales ovales et oblongs qui 
varie de cinq a quinze, depourvus de fossettes nectariferes. 

Les elamines sont en nombce indefini, tournees en spi- 
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rale, toutes ferliles, a insertion hypogyne, avec une an- 
there biloculaire dehiscenle par deux fentes laterales. 

II y aurail une particularity a signaler pour les etamines 
des Adonis : c’est la presence de deux petiles glandes late¬ 
rales, sei-siles, qui se Irouvent au-dessous des loges de 
l’anthere, au bas du conneclif el qui sonl accompagnees 
de pelils poils glanduleux. M. Baillon (1) rie serait pas 
eloigne de croire que ces glandes pourraient representer 
deux folioles laterales de la feuille starainale, corame cela 
existe dans beaucoup de feuilles caulinaire'. 

Le pollen est globulaire, colore et muni de plusieurs 
pores. 

Le pistil comprend plusieurs carpelles inseres en epi sur 
un receptacle convexe en forme de disque, souvent creuse 
de fosseltes ou de cicatrices superficielles bordees ou non 
bordees do membranes. Les carpelles sont rides, ovales ou 
oblongs. Leur bord superieur est tant6t droit, tanlot 
bossu; leur bord inferieur est quelquefois pourvu d'une 
dent. A chaque carpelle, correspond un ovaire qui, comme 
ceux des anemones, presenle cetle chose digne de remar- 
que qu’ils contiennent des le jeune age cinq ovules dont 
quatre superieurs, disposes deux a deux, s’arretant de 
bonne lieure dans leur developpement, et demeurant lou- 
jours a Fetal de mammelons cellulaires, tandis que le cin- 
quieme, silue plus bas et sur la ligne mediane, se deve- 
loppe; cet ovule devient anatrope avec le raphe dorsal 
tourne en haut et en dedans. 

Chaque ovaire est surmonte d’un style droit ou recourbe 
en forme de come plus ou moins longue. 

1. Baillon, in Adansonia, 1, 334. 
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Le fruit est une achaine dont le mesocarpe est ordinai- 
rement charnu el dont Pendocarpe represente un noyau 
testace el cassant. 

La graine est souvent ascendante et composee de deux 
enveloppes, Pune formee de cellules ldches et l’aulre d’e- 
lements series. 

Divisions du genre Adonis. — Le genre Adonis a ete 
divise par De Candolle (1) en deux sections : 

1° La section Adonia ou les achaines sont munis d’un 
style droit et dont les racines sont annuelles. 

2° La section Consiligo ou les styles sont recourbes et 
les racines vivaces. 

Les especes de la premiere section ne sont tres-probable- 
ment qu’une variete de VAdonis aestivalis. Cette section 
comprend les Adonis flava, autumnalis, citrina, flammcea. 

La deuxieme section comprend YAdonis vernalis et 
Y Adonis Pyrena'ica qui vont faire, le premier principa- 
lement, le sujet de notre etude. 

Geographic Botanique. — Les plantes de ce genre se 
trouvenl surtout dans une zone moyenne et on a pu dire 
avec raison que les Adonis appartenaient a Pancien conti¬ 
nent : on les signale en elfet dans les flores de PItalie, de 
PEspagne. de la France, de la Russie moyenne. Quelques 
especes se renconlrent en Siberie, une seule en Egypte. 
L’ Adonis Inglesii croit sur les monts Himalaya, YAdonis 
persica est en Australie et en Perse, YAdonis squamosa 
nait dans PArmenie et dans la Tauride et YAdonis Pales¬ 
trina se montre sur les monts de Judee et autour de J6ru- 


i. Prodr. D. C. I. 3 i. 
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salcm. L’ Adonis autumnalis a ete rencontre en faibles pro¬ 
portions dans le Labrador et le Canada; mais il ne serait 
pas etonnanl que cetle plante ait ete inlroduite dans ces 
pays du nouveau continent comme le sont les especes dont 
les semences ont ete melees a celles des cereales. 

Dans I’hemisphere austral les Adonis sont represents 
par les Knowltonia que Linne (1) avail range dans la 
section Adonis et dont Salisbury a fait un genre a part. 
Enfin en Europe se trouvent les Adonis dont il a deja ete 
lait mention : aestivalis, flammcea, vernalis, Pyrenaica, 
etc. 

Au point de vue dela station, les Adonis recherehent 
les sols calcaires, les plateaux eleves; quelqucs especes 
croissent au milieu des moissons et sur le bord des champs, 
mais toutes se font remarquer par la couleur eclalanle de 
leur corolle. Il me suffira de citer les corolles des Adonis 
aestivalis el flammcea pour monlrer qu’elles ne le cedent 
en rien a l’eclal des pius belles anenomes. 

Propriety medicales. — Toutes ces plantes partagent 
avec leurs congeneres de la famille des renonculac6es la 
propriete d’etre acres, causliques et d’un emploi dange- 
reux. Pallas (2) dit qu’en Siberie les filles emploient 
comme abortifs les Adonis vernalis el Apennina qui y 
portent le nom du Starobdoulta. Au cap de Bonne-Espe- 
rance VAdonis Capensis tient lieu de cantharides, ce qui 
l’a fait appeler par Linne fils Adonis Vesicatoria. Il en est 
de meme del’ Adonis Gracilis de Puiret(3) dont les feuilles 

1. Lin. Gen. plant. 

2. Pallas (Voyages 11. 127 111. 22). 

3. Poiret. Did. des sc. nat. 1816. 



sont employees en Afrique comme vesicantes. On croyait 
autrefois que 1’infusion de VAdonis vernalis etait efficace 
contre la pierre. Mais d’apres certaines experimentations 
physiologiques (voyez la 3me parlie) de cet Adonis, il 
resle avere que cette plante a des effets toxiques, et si I’on 
etend aux autres especes la propriete de cette derniere, 
on pourra conclure que les Adonis forment un genre de 
plantes medicinalesdonl l’emploi peut devenirpernicieux en 
des mains inexperimentees. 



CHAPITRE II 


ETUDE MORPHOLOGIQUE ET ANATOMIQUE DE l’ Adotlis 

vernalis 

VAdonis vernalis a ete classe par De Candolle dans la 
section Consiligo a cause des styles recourbes et des racines 
vivaces. D’apres MM. Bentham et Hooker (1), celte section 
ne renferme que deux especes: les Adonis vernalis et Py- 
renaica. 

Tous les botanistes ont fait mention dans leurs Genera 
de YAdonis vernalis, mais c’est surtout M. Baillon qui a 
eludie la plante au point de vue du nombre des ovules et 
de lour developpement. 

Tout recemment M. Marie (2) a fait 1’anatomie des or- 
ganes vegelalifs de cette plante. 

Dans ce qui va suivre, nous decrirons d’abord les orga- 
nes vegctatifs au point de vue morphologique et analomi- 
que ; puis nous eludierons la morphologie des organes de 
la redroduction en y ajoulant quelques observations anato- 
miques. 

Enfin pour completer l’etude de la section Consiligo, 
nous exposerons les caracleres de YAdonis Pyrenaica, en 
notant les differences qui existent avec YAdonis vernalis. 

1. Bentham et Hooker. Genera 5. n° 6. 

2. P. Marie. These de doctorat es-science. 1884. 
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Nous terminerons ce troisieme chapilre par quelques con¬ 
siderations sur la geographie botaniquo et les- proprietes 
medicales de la planie qui a fait le snjet de noire travail. 

A. Racine. — Les raoincs emergent de la parlie infe- 
rieure du rhizome. Edes sont tres nombreuses et vivaces, 
lellement agglomerees qu’elles empcchent de voir, d’apres 
M. Pianchon (1), les cicatrices annnlaires. qui sont regu- 
lieremenl marquees sur les rhizomes de YHellebvrus niger 
et qui disparaissent a peu pres completemenl sur YAd. 
vernalis sous les traces des racines. 

Ces racines offrent un aspect noiralre et lisse et sont 
peu epaisses. D’apres Clusius (2), les pharmaciens alle- 
mands les substituaienl aux racines de VHelleborus niger. 
Leur saveur est Ires amere. 

Pendant la periode primaird, la structure anatomique de 
la racine correspond, a peu de chose pres, au typo normal. 
A l’exterieur se trouve 1’assise pilifere, qui disparaitde Ires 
bonne heure. Par suite, I’assise exterieure de la racine est 
formee par la membrane epidermoidale, qui se suberifie tres 
fortement; et c’est pour ce motif que la racine presente 
exterieurement l’aspect el la couleur que nous avons 
signales. Dans les racines cigees, une ou deux assises sous* 
jacentes a la membrane epidermoidale se suberifieni a leur 
tour (fig. 15, m. ep.). 

Le parenchyme cortical est homogene et forme de cellules 
arrondies avec meats (fig. 14 et 15, p. cort.). La zone in- 

1. G. Pianchon. Hist, des drogues simples, 1, 581. 

2. Merat et Delens, 1820, Paris. 
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terne et reguliere de Pecorce, qui existedansla plupartdes 
cas, fait ici defaut. L'ecorce est terminee par Pendoderme. 
Celui-ci est forme de cellules assez petites presenlant sur 
les parois laterales les ponctuations caracleristiques decetle 
couche (fig. 13 end.). Le cylindre central commence par 
Passise rhizogene ou pericycle dont les cellules allernent 
regulierement avec les cellules de Pendoderme. Cette assise 
rhizogene est simple dans les jeunes racines ou bien dans 
les radicelles de Ires petit diametre; mais dans les racines 
plus developpees le pericycle presente cetle parlicularite 
qu’il est forme de deux couches de cellules en face des 
lames vasculaires el d’une seule couche de cellules dans 
Pinlervalle, c’est-a-dire en face des faisceaux liberiens 
(fig. 13 per.). 

A Pinterieur on trouve qualre lames vasculaires a deve- 
loppemenl centrifuge, les Irachees elant appuyees contre 
le pericycle (fig. 13 vb.). Alternant avec les lames vascu¬ 
laires se trouvent qualre ildts liberiens formes de paren- 
chyme liberien et de vaisseaux grillages (fig. 13 lib.). Ces 
faisceaux liberiens et ligneux, sont plonges au milieu 
d’une masse de tissu conjonctif volumineux constituant une 
moelle assez developpee au centre de la racine. 
(fig. 13 m.). 

Telle est la structure de la racine pendant la periode 
primaire. Mais nous avons ici une periode secondaire a 
examiner, periode secondaire qui a du reste completement 
echappe a M. Marie (1), car il n’en fait aucune mention 
dans son travail. 


1. G. Marie. These. Loc. cit. 
Mordagne 



En effet au bout d’un certain temps le tissu conjonctif 
central se cloisonne en face des ildls liberiens et il se for¬ 
me quatre massifs de cambium (fig. 14 cb.). En meme 
temps les cellules du pericycle situees en face des lames 
vasculaires se cloisonnent aussi et relient de la sorte les 
quatre formations cambiales liberiennes en une couche 
generalrice continue. 

Cette couche generalrice, d’abord sinueuse, ne tarde pas 
a se regulariser et elle donne naissance a quatre faisceaux 
libero-ligneux situes en face des assises liberiennes primaires 
(fig. 15 fib.). Elle donne aussi naissance dans I’intervalle 
a du tissu conjonctif formant ainsi quatre rayons medul- 
laires (fig. 15 rm.) dans lesquels persistent encore les forma¬ 
tions primaires ligneuses. ( pi 15 vbp.). Toutes les cellules 
du tissu conjonctif, aussi bien celles de l’ecorce que celles 
du cylindre central renferment une certaine quantile d’huile 
qui se presente sous forme de gouttelettes plus ou moins 
volumineuses. Ces gouttes d’huile traitees par la teinture 
d’orcanetle prennent une coloration rose tres intense. 

B. Rhizome. —• Le rhizome est brun, court et ram¬ 
pant ; il est en outre pourvu Je cicatrices annulaires que 
l’agglomeration des racines empeche de dislinguer (fig. 2). 
A l’etat sec sa cassure est verdatre. 

Sur une coupe transversale on apenjoit a I’exterieur un 
nombre plus ou moins considerable de cellules jaunes su- 
berifiees et en voie de desquamation. Mais cet appareil te- 
gumentaire n’est pas definitif; car il se forme plus tard un 
veritable liege qui prend naissance dans le parenchyme cor¬ 
tical, en dedans des cellules morlifiees. 
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Le parenchyme cortical non morlifie est forme de cel¬ 
lules arrondies, offrant entr’elles de nombreux meals. 

En dedans on apergoit un certain nombre de faisceaux 
lib6ro-ligneux separes par des rayons medullaires ties 
larges donl les cellules sont disposees Ires regulierement en 
files radiales. Chaque faisceau est compose a Fexterieur 
d’une masse, volumineuse relativement a celle du bois. 
Celui ci est forme par des vaisseaux et du parenchyme li- 
gneux non epaissi. A la parlie interne, le bois presente des 
trachees plus ou moins dissociees. Le centre du rhizome 
est occupe par une moelle peu volumineuse formee de 
grandes cellules a meats. Tout le tissu conjonctif du rhi¬ 
zome jeune et du rhizome Sge renferme une grande quan- 
tite d’huile qui se colore en rose par la teinture d’orca- 
nelle. On rencontre ce corps gras jusque dans des cellules 
du parenchyme ligneux. 

C. Tige. — La tige de VAdonis vernalis est droite, a 
peu pr6s cylindrique, pourvue de cannelures plus ou moins 
saillantes et completement glabre (fig. 1). Sa laille varie 
enlre 1 et 3 decimetres. Elle est tres-souvent terminee par 
une fleur et ses rameaux deviennent des lors steriles. Quel- 
quefois aussi elle est divisee des la base en rameaux allon¬ 
ges qui sont munis chacun d’une fleur. 

En coupe transversale on observe les elements suivants: 
a Fexterieur un epiderme (fig. 17, ep.) forme de cellules a 
paroi externe lortemenl culicularisee. Vues de face, les cel¬ 
lules epidermiques sont etroites, allongees au contraire for- 
tement dans le sens de I’axe de Forgane, a parois peu ou 
point sinueuses. De loin en loin on observe des stomates, 
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presenlant la forme el les caracleres de ceux que nous de- 
crirons plus en detail dans la feuille. Au-dessous de l’epi- 
derme vienl le parenchyme cortical, peu epais, conslitue 
par quatre ou cinq assises de cellules (fig. 17, p. cor); 
dans lcs angles ce parenchyme est modifie et transforme en 
un lissu de soulien et de renforcemenl, en collenchyme. 

L’ecorce est limilee a sa parlie interne par un cndo- 
derme sinueux et amylifere. Le pericycle forme en face de 
chaque faisceau un arc volumineux forme de cellules qui 
ne sont pas epaissies el qui sont encore a.Tefal parenchy¬ 
ma teux. 

Les faisceaux du cylindre central sont des faisceaux col- 
lateraux (fig. 16 fib.) : bois interne et liber ex'erne se- 
pares par du cambium (fig. 17 cb.). Le bois est forme de 
tracbees dans la region qui avoisinelamoelle(/^. 17 vbp ); 
le reste du faisceau est constitue par des vaisseaux rayes 
et ponclues entoures de fibres ligneuses (fig. 17 vps). Cette 
partie externe, au lieu d’eire plane, presenle une conca- 
vile bien marquee dans lequel se logent le cambium et une 
portion du liber : cette structure rappellerait, si Ton veut, 
celle des faisceaux des monocotyledones. Du reste, d’apres 
M. Marie (1), ce serait la un caractere a peu pres general 
chez les Renonculacees: les Poeoniees feraientseules excep¬ 
tion. Pas de cambium interfasciculaire ; moelle peu volu- 
mineuse et presentant un nombre plus ou moins grand de 
lacunes considerables. 

Dans la tige agee, la structure generate nese modifie pas. 
Seulement les cellules du parenchyme cortical s’epaissis- 


t. P. Marie, loc. cit. 
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sent (ortemeni el perdent la chlorophylle qu’elles renter- 
maient dans le jeune age. Le pericycle fortement epaissi 
deborde de chaque c6ie du liber, de maniere a rejoin- 
dre la portion ligneuse da faisceau et former ainsi unecon- 
cavite inlerieure dans laquelle se loge une partie du liber. 
L’autre partie de celui-ci se trouve logee dans la partie in- 
terieure du bois que nous avons signalee tout a I’heure. 
Les cellules de le moelle forment un veritable reseau a 
mail les plus ou moins serrees. 

D. Feuille. — Les feuilles sont tres nombreuses, sessi- 
les, externes, pinnatipartiles, multifides et decoupees en 
lanieres tres fines (fig. 3). Une gaine remarquable les relie 
a la lige et cetle gaine est encore plus large dans les 
feuilles radicales chez lesquelles le limbe est souvent 
avorte, et la feuille est des lors reduite a une simple gaine 
ecailleuse; le petiole proprement dit fait defaut. 

Au point de vue analomique nous considererons sepa- 
rement la gaine et le limbe. 

1° Gaine. — La structure de la gaine differe un peu 
selon que Ton observe celle des feuilles radicales ou celle 
des aulres feuilles : cette difference ne porte d’ailleurs que 
sur le nombre et la disposition de faisceaux. La gaine des 
feuilles radicales est formee par des faisceaux au nombre 
de cinq a sept en general, et il est h remarquer que le 
faisceau median est le plus petit. Tous ces faisceaux sont 
plonges au milieu d’un parenchyme forme de cellules 
arrondies presenlant des meats entr'elles (fig. 21 tg). Ce 
parenchyme est homogene, bien que Ton puisse y distin- 
guer tres nettement deux regions : une region exterieure 
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dans laquelle les cellules renfefment une assez grande 
quanlite de matiere verte. et une region interne formee de 
cellules absolument depourvues de chlorophylle. Ce paren- 
cbyme est peq epais el ne comprend guere que cinq ou 
six rangees de cellules dans les parlies les plus epaisses. 
Les deux epidermes qui le limitent exterieurement sont 
constitues par des cellules a peu pres semblables. depen¬ 
dant les cellules de 1’epiderme externe out leurs parois 
plus epaisses que celles de l’epiderme interne, el en outre 
ces dernieres sont Ires peu cuticularisees, tandis que la 
cuticule des cellules de I'epiderme exterieur est tres epaisse. 

La gaine des feuilles snperieures est identique a la pre- 
cedente en ce qui r concerne les epidermes et le paren- 
chyme; pourtant celui-ci est plus developpe que celui des 
gaines des feuilles radicales ( fig. 21, ty). Les faisceaux 
sont au nombre de trois a cinq, le median etant toujours 
le plus volumineux (fig. 18). Comme structure, ces 
faisceaux ressemblent a ceux de la tige (fig. 21, fllb), 
pourtant ici ils sont entoures completement par un endo- 
derme circulaire (end). Ils se divisent en deux, suivant un 
plan radial pour fournir les faisceaux qui se rendent dans 
les diverses ramifications de la feuille. Ceux de la tige qui 
penetrenl dans la gaine, se separent un peu avant le 
niveau meme ou la gaine est constituee a l’exterieur. La 
gaine est des lors constituee anatomiquement a l’interieur 
de la tige. 

2° Structure du limbe. — Le limbe est profondement 
decoupe (fig. 3). II est constitue par un parenchyme 
lacuneux a la face inferieure, palissadiforme, a la face 
superieure (fig. 22). Les faisceaux dont le nombre va 
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en diminuant au fur et a mesure que les ramifica¬ 
tions sont de plus en plus petites, sont tres simples 
(fig. 22, fib ) ; ils sont constitutes par quelques tra- 
chees a la face superieure et quelques elements liberiens 
a la face inferieure. Un endoderme circulaire les entoure 
cornpletement, comme ceux de la gaine (fig. 22, end). 
L’epiderme de la face superieure est forme par des cellules 
peu allongees, elroites et a parois sinueuses ; il est comple- 
tement depourvu destomates (fig. 20). Les cellules de la 
face inferieure sont un peu plus sinueuses que les prece- 
dentes. En outre, on observe un tres grand nombre de 
stomales qui sont normalement constilues, sans cellules 
annexes (fig. 19); ils s’ouvrent dans une cliambre qui 
est toujours assez volumineuse (fig. 22, st). 

E. Fleur. — Le pedicelle floral presente dans son 
ensemble la meme structure que la tige proprement dite. 
Seulement son contour exterieur est plus sinueux, les c6les 
sont beaucoup plus saillantes et chacune d’elles est occupee 
par un faisceau. 

Au fur et a mesure que~Te pedicelle se modifie pour 
former le receptacle, il se dilate de plus en plus, prend un 
diamelre beaucoup plus considerable. Les faisceaux libero- 
ligneux se disposent vers la peripherie et la partie centrale 
se resorbe. Le receptacle est done reduit a une zone de 
peu d'epaisseur au milieu de laquelle sont disposes un 
tres grand nombre de faisceaux de petite dimension. De 
chacun de ces faisceaux se delachent quelques elements de 
bois et de liber qui constituent le faisceau libero-ligneux de 
l’etamine ou de la feuille carpellaire. 
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L 'Adonis vernalis est une espece a grandes fleurs, d’un 
jaune un peu pale, placees immedialement au-dessus des 
feuilles. Son inflorescence est terminale (fig. 1), Le diame- 
tre de la fleur n’est pas moindre de qualre a cinq centime* 
tres et peat atteindre jusqu’a six ou sept. 

Les sepales sont au nombre de cinq disposes suivant la 
prefloraison quinconciale (fig. 4). Us sont de forme lan- 
ceolee, plus petits que les petales et colores en vert jau- 
natre : its sont reconverts de poils unicellulaires. De 
plus, comme dans les feuilles, l’epiderme de la face infe- 
rieure est pourvu de stomates de petite dimension, mais en 
tres grand nombre ; la face superieure en est absolument 
dcpourvue. 

Les petales sont au nombre de 10 ou 15, lanceoles 
comme les sepales, denteles au sommet, larges de 10 milli¬ 
metres environ, colores en jaune el depourvus de fossetles 
nectariferes (fig. 5). Ils sont absolument depourvus de 
stomates sur les deux faces. 

Dans les petales et les sepales les faisceaux des nervures 
se dichotomisent a la base de chacun de ces organes et 
forment ainsi un certain nombre de brandies qui s’etalent 
en eventail jusque sur les bords du petale ou du sepale. 
Avant de se terminer, chacune de ces nervures se dichoto¬ 
mise une derniere fois. 

Nous avons signale plus haul la theorie de M. Baillon 
qui considere que les Adonis sont pouvus d’un seul pe- 
rianlhe, landis que la plupart des botanistes admettent la 
presence bien reelle d’un calice et d’une corolle. Ils s’ap- 
puient pour cela sur la difference morphologique qui existe 
entre les pieces exterieures et les pieces interieures. Nous 



— 33 — 

n’avons point la pretention de vouloir trancher cetle ques¬ 
tion, nous nous contenterons seulement de faire observer 
que l’etude analomique parait devoir confirmer la maniere 
de voir de ceux qui admettent !a presence d’un calice et 
d’une corolle. En effel, les pieces exterieures du perianthe 
qui forment le calice presentent des stomates a la face 
inferieure; au conlraire les pieces que 1’on considere comme 
pel-ales n’en presentent sur aueune des deux faces. 

a. Androcee. — Les etamines sont en nombre indefiui 
(fig. 4), bypogines, longues do un centimetre environ 
(fig. 6), placees sur qualre rangs cireulaires. Leur dehis¬ 
cence est laterale (fig. 24). D'apres M. Baillon, on remar- 
querait au bas du connect'd, immediatement au-dessous 
deslogesde I’anthere, deux glandcs laterales, accompagnees 
de poils glanduleux qu’ou ne peut confondre avec ces 
glandes, car celles-ci sont sessiles et placees au-dessous. 
Malgre nos rechercbes les plus alientives failes sur des eta¬ 
mines a tous les etats de developpement, it nous a ete im¬ 
possible de retrouver ces prelendues glandes dans 1 'Adonis 
vernalis. Et non seulement, ces glandes font defaut, mais 
aussi avec elles, manquentles poils glanduleux qui devraient 
les accompagner. De's stomates se trouvent sur le filet et 
entre les deux sacs polliniques dans la region du con- 
neclif. 

Le filet presente une structure anatomique Ires simple : 
a fexterieur un epiderme avec stomates, limitant un paren- 
chyme meatique homogene. Au centre de ce parenchyme 
un seul faisceau libero-ligneux collateral avec endoderme 
autour : le bois est simplement conslilue par quelques tra- 
chees. 


Mortagne 
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Le lissu qui conslitue l’anthere ne tarde pas a so diffe- 
rencier en qualre amas de cellulesmeres (fig. 23, emp) • 
autour de chacun de ces amas se forment les diverses 
parlies de l’anlhere : l’endotheque forme de deux rangees 
de cellules (fig. 23). le mesolheque el l’epilheque a une 
seule assise de cellules. A l’elat jeune, 1’anlhere comprend 
done qualre logelles, deux dans chaque moilie. Enlre les 
deux moilies se Irouve le faisceau du conneclif entoure par 
un parenchyme hemogene (fig. 25, fib). A un etat plus 
avance les deux couches de 1’endolheque se resorbent et 
de chaque cOle les deux logelles se fondenl en une seule 
loge (fig. 25); les deux sacs polliniques sont normalement 
constilues. En meme lemps les cellules du mesotheque 
prennent les epaississemenls fibreux qui caracterisent le 
plus souvent les elements de celte couche (cellules de Pur- 
kingi) (fig. 25, mtsotli). 

Les grains de pollen observes dans l’huile sont allonges, 
presenlent trois plis longiludinaux et ornes d’un reseau a 
petites mailles carrees. Vus dans l’eau ils sont complete- 
menl spheriques et presentent alors simplemenl trois 
petites proeminences. 

b. Gyn&cke. — Le pistil est constitue par un tres-grand 
nombre de carpelles (fig. 8). Ceux-ci ont une forme obo- 
vee (fig. 9), arrondie, reliculee : ils sont pubescenls, ros- 
telles sur le milieu du bold interne ; le bee est arque. La 
partie superieure et dorsale du carpelle conslitue un verila- 
ble sligmate, cetle region elant surmonlee par un grand 
nombre de papilles (fig. 26, st.). 

L’ovaire contient un seul ovule analrope (fig. 10); du 
resle les Adonis de la section Consiligo ne presentent pas 
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au-dessus de l’ovule fertile ces petits mamelons cellulaires 
repondant a des ovules avortes tels qti’on en voit dans les 
anemones. Quant a la direction de kovule par rapport aux 
parois de la loge ovarienne, elle est ascendanle et le mi- 
crofiyle se trouve en bas et en dehors. 

Les fruits de VAdonis vernalis sonl disposes sur le re¬ 
ceptacle floral de telle sorle que si Ton mene deux spires 
dans les deux sens differents, on en observe trois dans un 
sens et cinq dans l’aulr e'(fig. 11). Ge fruit conslitue un 
akene et se dessecho assez rapidement des qu’il est detache 
de l’axe, les styles sont persistants el surmontes d’une pe- 
,tite corne recourbee en dehors (fig. 12). Le pericarpe est 
forme de cellules qui se dislribuent en trois regions bien dis- 
tinct.es : une region exterieure formee de cellules a parois 
epaissies, depourvues de chloryphylle, region limitee exte- 
rieurement par kepiderme presentant un certain nombre de 
poiLs unicellulaires. En dedans de cette premiere region 
vient une seconde formee de cellules a parois minces et ren- 
fermant de la chlorophylle, plus epaissies que les cellules 
de la parlie exterieure et lerminee par une assise de cel¬ 
lules, tres epaissies constituant un epiderme interne tou- 
jours depourvu de poils. Au milieu de ce parenchyme sont 
dissemines les faisceaux libero-ligneux dont le bois est 
forme de quelques elements ligneux et liberiens. 

Toutes les parlies du pericarpe conliennent des goutte- 
letles d’huile semblables a celles que nous avons observees 
pour les racines. Pour certains auteurs le mesocarpe serait 
charnu et 1’endocarpe representerail un noyau teslace, noi- 
ratre et cassant : en un mot on aurait la une veritable 
drupe. La structure anatomique lie permet pas de justifier 
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cette maniere do voir; on distingue bien les Irois regions 
du pericarpe, mais, en somme, aucunede ces trois regions 
ne presenle la dijTerencialion qui existerait si le fruit etait 
une veritable drupe. 

La graine est le plus souvent ascendanle et le hile est 
place en dedans et vers le bas. Elle a en outre deux enve- 
loppes dislinctes (fig. 2) : Fexlerieure formee de cellules 
laches et Finterieur I'ormee d’elements series. 

L’ombryon est petit jet Falbumen-est abondant et hui- 
leux. 

Geographie botanique de l’Adonis vernalis. — C’est sur 
les terrams calcaires el compacts qu’on trouve le plus fre- 
quemment cette plante. Elle habile sur des plateaux eleves 
et Faltitude du lieu ou elle croit est, d’apres de Candolle, 
de 400 m , au minimum a Newbrizac et de 1600'", au maxi¬ 
mum dans les Alpes du Valais. On l’a signalee aussi dans 
les basses landes de la Siberie. VAdonis vernalis fleurit 
de bonne heure pres des neiges eternelles; et lorsqu’on la 
transpose dans les jardins, elle s’ouvre des le commence¬ 
ment du prinlemps. Les flores de la France la signalent en 
Alsace, dans les environs de Montpellier, dans la Lozere, 
mais les bolanistes ne Font point renconlree dans les envi¬ 
rons de Paris. On retrouve cette plante en Boheme, en 
Thuringe, dans quelques iles de la Ballique et dans la 
Russie moyenne. En Orient on la rencontre en Turquie, 
dans la Tauride, en Siberie, dans 1’Oural jusqu’a I’Altai'. 

L'Adonis vernalis surpasse toules les planles du genre 
par la grandeur et la vivacite de ses fleurs, larges disques 
d’un jaune brillant surmontant un feuillage Ires decoupe. 
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« Des le mois d’Avril, (lit Lecoq (i), celte plante allire 
les regards sur les plateaux denudes de la Lozere. A peine 
cst-elle sortie de la terre qu’on i’apergoit; le? gros bou¬ 
tons de ses fleurs enveloppes d’ecailles calicinales velues 
qui enferment d’abord ses organes, bientdt s’ecartent 
de maniere a laisser voir les etamines et les petales. Ges 
derniers d’un brun verdiitre, courts et depasscs par le 
faisceau d’elamines, deviennent jaunes; ils grandissent et 
longtemps avantque les organes reproducteurssoient adul- 
tes, les petales devenus jaunes el finemeut stries et a 
demi transparents s’etalenl. au soleil qui finit par develop- 
per les nombreux verticilles des etamines. Tous les jours 
les petales se referment, ils ne s’ecartent pas pendant la 
pluie nisous un ciel sombre et ces alternatives se repro- 
duisent jusqu’a ce que les antheres aient reproduit leur 
pollen. Alorsles plus exlerieures s’ouvrent les premieres et 
jusqu’a ce que toules aient repandu leur pollen, les peta¬ 
les continuent h se fermer et a s’epanouir. Puis les raa* 
gnifiques corolles s’eteignent, et les liges simples, courles 
lors de la floraison, s’allongent et se ramifient a.leur base 
elevant au dessus du sol les ovaires fecondes. » 

Emploi m&dical de /’Adonis vernalis. — A la masti¬ 
cation cette plante offre une saveur acre et amere ; en 
outre, elle produit une sorte d’inflammation desmuqueuses 
de la bouche et elle peul purger avec unecerlaine intensite. 
On a attribue a YAdonis vernalis des vertus aperitives 
et sudorifiques, c’est ce qui I’a fail employer dans la goulle 


1. Lecoq loc. cit. 



— 38 — 


et dans la sciatiqae. Pallas (1) dit qu’en Siberie, cetle 
plante esl regardee comme un medicament ernmenagogue. 
Targioni pretend qu’on la recolte avec le fourrage destine 
aux animaux, bienque son emploi paraisse etre dange- 
reux. Enfin d’apres Bulliard (2) qni cite en temoignage 
les opinions de Ray et de Deleschamps, la racine de VAdo¬ 
nis vernalis est simplement acre et corrosive, comme la 
plupart des racines de la famille des Renonculacees. 

R est certain toutefois que, malgre toules ces vues di- 
verses, VAdonis vernalis n’avait jusqu’en ces derniers temps 
aucnh emploi medical digne d’interel. G’esl en 1879 seu- 
lemenl qne le docleur Rubnoff, lirant celte plante de Pou- 
b!i, etudia ses effels physiologiques et cliniques et lui assi- 
gna dans la therapeutique une place honorable. Plusieurs 
experimentateurs out depuis tors repele et complete cetle 
etude et lous sont d’avis que YAdonis vernalis est appele 
a rendre de reels services dans les maladies du cceur. 

1. Pallas. Log. cit. 

2. Bulliard. Herbier cle la France 



CHAPITRE III 


CARACTERES DE L ADONIS PYRENA1CA 


C’est pour completer l’etude de la section Consiligo que 
nous donnerons les caracteres de la seconde espece, VAdo¬ 
nis Pyrtnaica, qui, avec VAdonis vemalis, conslilue cette 
seconde section. 

C’est une planle de 1 a 3 decimetres de long, faiblement 
pubescenle. Sa lige est legerement anguleuse et ses feuilles 
sont herbacees, trois a qualre fois ternees, a divisions 
lineaires. Les feuilles radicales sont longuement peliolees. 

Les fleurs sont d’une couleur jaune vif. de 4 a 5 cen¬ 
timetres de diametre, solitaires sur les tiges et les ra- 
meaux. 

Les sepales sont au nombre de cinq et sont glabres. 

Les petales sont au nombre de 10 a 12, obovales, 
obtus, a peine denlicules au sommet. 

Les elamines sont tres nombreuses, hypogynes, tournees 
en spirale, et inserees sur un receptacle conique. 

Les carpelles sont ovales, subprismatiques, pubescenls, 
anguleux et roslelles au sommet. Le bee est comprimd et 
fortemenl roule en dehors. 

Cette plante habite les Pyrenees occidenlales et orien- 
tales. On la trouve dans le val d'Eynes et dans le massif 
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de Caslanze. VAdonis Pyrenaica n’a jamais eu d’emploi 
medical. 

Los caracteres qui differencient VAdonis Pijrenaica de 
VAdonis vernalis sont sa consistance qui est plus ferme; 
en outre les feuilles radicales ;ont portees sur des petioles 
dont la longueur atteinl presquo celle de la main ; leurs 
decoupures sont aussi nombreuses, mais par contre, elles 
sont moins etroites. Les fleurs sont portees par un pedi- 
cule nu et strie de sorte qu’i! exisle un intervalle tres 
marque entre la flour et la derniere feuille. 

Entin la floraison a lieu a la fin du mois de juin, landis 
que c’est au mois d’avril qu’a lieu la floraison de YAdonis 
vernalis. 



DEUXIEME PARTI E 


REGHERCHES GH1M1QUES 

Disons lout de suite que les recherches chimiques do 
YAdonis vernalis constituent un chapilre incomplet. Quand 
nous aurons dit la longueur inevitable de la preparation 
du principe actif conlenu dans la planle et aussi le faible 
rendement de la plante, on comprendra que nous nous 
sommes trouve en presence de grandes difficultes. 

Toutefois, a part cerlaines observations sur la preparation 
de ce produit, sur sa dessication, nous avons donne les 
caracleres physiques, les diverses reactions de l’adonidine, 
de meme que nous avons essaye d’etablir sa composition 
centesimale. Mais, nous le repetons, la petite quantite da 
produit obtenu ne nous a pas permis de pousser plus avant 
l’etude de ce corps. 

Nous esperons etre plus lieureux prochainement quand 
nous rechercherons l’adonidine surd’autres especes d’adonis. 


Mordagne 




A. Historique. 


L’elude chimique de YAdonis vernalis avait ele laissee 
dans l’ombre jusqu’a ces dernieres annees. Gunlher (1) 
avait fait des experiences prealables, mais des resultats 
douteux lui firent abandonner son projet. 

En 1876, M. Linderos (de Leipsick) (2) eut 1’idee 
d’entreprendre un travail sur cette plante el il arriva a re- 
connaUre dans les feuilles sechees el pulverisees la presence 
d’acide aconilique. Voici d’ailleurs de quelle fagon il pro- 
ceda : 

5 kilogrammes de feuilles furent Iraites par 30 kilogr. 
d’eau dislillee bouillante. Apres douze hcures 1’infusion fut 
decarilee et le residu desseche a nouveau fut repris par 20 
kilogr. d’eau. Les deux liqueurs furent evaporees a 40° et 
dans le vide. On recueillit ainsi 1500 gr. environ d'un 
extrait sirupeux, d’une couleur brun-verdatre, d’un gout 
amer et a reaction neutre. Au bout de quelques jours on 
vit apparailre des cristaux qui furent laves a l’eau et a 
l’alcool. On parvint a dissoudre ces cristaux dans l’eau 
chaude et la dissolution aqueuse fut traitee par l’acetate de 
plomb qui, a son lour, fut decompose par l’hydrogene sul- 
fure. On soumit alors le liquide a la dessication a 100° et 
on fit crislalliser dans le vide. Des cristaux colores en verl- 

1. Gunther, in Archives italiennes de Biologic 1882. 

2. Linderos, in Annales de chimie de Liebig T. 182. 
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jaunatre, a saveur acide apparurent, et ils furent oblenus 
dans un etal complet de purete par recristallisation dans 
l’acide acelique bouillant. L’analyse de ces crislaux ainsi 
que leur solubilite dans Feau, 1’alcool et I’elber demonlre- 
rent qu’on avait eu affaire a l’acide aconitique. Cette subs¬ 
tance se trouve dans les feuilles dont elle conslitue la 
dixieme partie a Fetat d’aconitate de chaux et de potasses 
En 1882, Cervello (1) eut son attention attiree par les 
observations de Bubnoff (2) qui declarail que, d’apres ses 
experimentations physiologiques, ]’Adonis pouvait etre 
regarde comme un succedane de la digitale et que par 
consequent cette Renonculacee contenait un poison cardia- 
que identique a la digilaline. 

Cervello entreprit alors la determination du principe 
aclif de Y Adonis vernalis, et, a la suite de tatonnements, 
il parvint a isoler, par les melhodes generates un corps 
amorphe qu’il disait etre insoluble dans Beau, peu soluble 
dans l’ether, plus soluble dans l’alcool. 

La maniere dont ce corps se comportait avec les acides 
dilues lui permit de le classer parmi les Glucosides, et il 
le nomma Adonidine. II ne s’atlarda pas du reste a pour- 
suivre l’etude complete de ce corps et il s’adonna princi- 
palement a son etude physiologique. 

J’apporte certains faits qui pourront servir a la prepara¬ 
tion de ce glucoside, ainsi que je m’elends sur ses caracte- 
res chimiques. Comme je 1’ai dit plus haut, la petite quan- 
tite du produit obtenu devait rendre tres ardue son etude 
complete. 

1. Cervello. loc. cit. 

2. Bubnoff. Medicinische Petersburger Wochenschrift. 1879. 
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B. Preparation de i/adonidine. 


G’est sur les fetiilles et les tiges d’Adonis que j’ai opere ; 
je les ai traitees par cinq fois environ leur poids d’alcool a 
50°. La maceration a dure cinq jours. 11 I'aut ajouter que 
la plante doit etre prealablement sechee dans une etuve a 
40° pendant quelques jours ou elle perd, apres avoir ete 
exposee a 1’air, 1/5 de son poids d'eau. 

Quand les cinq jours de maceration sont ecoules, on 
decante et on distille de fagon a chasser la partie spiri- 
tueuse. 

Le liquide est alors traile par le sous-acelate de plomb. 
Des jors il y a formation d’un precipite jaunalreassez volu- 
mineux entrainant une certaine quantile de matiere colo- 
rante et l’acide aconitique a 1’etat d’aconilate de plomb. 
On separe par filtration et la liqueur est traitee a nouveau 
par une solution de carbonate de soude destinee a chasser 
l’exces de plomb. 

Apres ces divers traitemenls on a une solution de cou- 
leur brune a laquelle on ajoule quelques goultes d’ammo- 
niaque pour ajcaliniser la liqueur. 

On precipite des lors la glucoside par une solution con* 
cenlree de tannin. Cette precipitation ne s’effectue pas ou 
s’effectue incompletement dans une liqueur acide que 
l’ammoniaque doit neutraliser. Le lannate d’adonidine est 
assez abondant, sa couleur est d’un gris-jaunatre et il est 
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soluble dans une grande quantite d’eau; son amerlurae 
est caracleristique. 

Quand on a obtenu le lannate de glucoside, on le seche 
enlre deux papiers et on le melange inlimement avec de 
(’hydrate de zinc ou de l’hydrate de plomb tres par et fine- 
menl pulverise, de maniere a faire une sorte do poudre 
homogene. On delaie cetle poudre dans Palcool a 90° et on 
chauffe dans un appareil a refrigerant ascendant a une 
douce chaleur pendant plusieurs heures. On peut de roeme 
trailer le tannate et la poudre de zinc dans une capsule 
avoc Palcool et chauffer jusqu’a disparition du liquide; 
mais la premiere operation m’a donne des resullats meil- 
leurs, sauf a chasser ensuite Palcool au bain-marie. On 
reprend par Palcool absolu el on fillre. 

A ce moment de Poperation on a une solution alcoolique 
d’adonidine qu’on traite par le charbon de maniere aalte- 
nuer, dans les limites du possible, sa coloration brune. On 
ajoute de I’elher; quelques matieres elrangeres se precipi- 
lent, ainsi que des traces d’adonidine. On procede a une 
rtouvelle et douce evaporation, et la matiere 6tendue en 
couches minces est abandonnee dans le vide en presence 
de ihlorure de calcium ou d’acide sulfurique. 

Telle est, en substance, la preparation de ce glucoside, 
preparation longue et delicate, 4 cause du lacile dedouble- 
ment de cette classe de corps. Les observations que je dois 
enregistrer peuvent ainsi se resumor : 

1° Traitement prealable et complet par I’acetate de 
plomb, car on fait ainsi disparaitre une grande parlie de la 
matiere colorante, ainsi qu’un produit goudronneux resul- 
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tant probablement de la resinificalion de Phuile que j’ai 
signalee dans la parlie botanique. 

2° Elimination du plomb par le carbonate de soude, car 
le plomb aurait le drsavantage de former un tannate de 
plomb au detriment de l’adonidine. 

3° Precipitation de tannate dans line solution ammonia- 
cale, car le tannin ne precipite pas le glucoside dans une 
solution acide, et en outre Pammoniaque peul indiquer 
un exces de plomb. 

v 4° Melange intime du tannate et de Poxyde de zinc. 

5. Quand les solutions alcooliques d’adonidine sont 
obtenues, il faul se garder de les soumettre a une trop 
grande chaleur, il faut au contraire operer a une tempera¬ 
ture moyenne, car la coloration devienl d’autant plus brune 
que le liquide est soumis a un plus grand exces de calo- 
rique; et cet exces est aussi a eviter car les corps appar- 
tenanl a la classe des glucosides comme Padonidine sent 
facilement dedoublables. 


C. — CaRACT^RES PHVSIQUES ET ClllMIQUES DE L’ADONIDINE 

L’adonidine se presente souvent a Petal amorphe, mais 
apres une longue desiccation j’ai obienu une maliere douee 
d’une crislallisation diffuse et rayonnee. Les vapeurs d’am- 
moniaque suffisaienl a enrayer cette crislallisation. 

L’adonidine etendue en couche mince sur une Jtssielte 
doit etre placee sous une cloche en presence d’acide sul- 
furique et dans le vide. 11 faul au moins un mois peur 
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obtenir un produit relalivement sec el l’adonidine forme 
des lors une poudre jaune-serin assez hygromelrique. 

La saveur de ce glucoside est Ires franchement amere ; 
une parcelle de la substance provoque dans la bouche une 
arnerlume bien accusee qui se dissipe difiicilement. 

L’adonidine est assez soluble dans l’eau, bien qu’il soil 
necessaire d’attendre quelques instants pour obtenir une 
dissolution complete. L’alcool la dissout egalemenl ainsi 
que l’alcool amylique a froid. 

Par contre elle est insoluble dans I’ether anhydre, dans 
le chloroforme, dans Pessence de terebenthine, dans la 
benzine; elle renferme assez d'eau, pour qu'onsoit oblig6, 
lorsque l’on veut proceder a son analyse elementaire, de 
la dessecher a une temperature au-desous de 100°. 

La richesse de la plante en adonidine est faible. G’est a 
peine si 10 kilogrammes d’adonis peuvent fournir deux 
grammes environ de matiere seche, bien eritendu. 

L’adonidine existe de meme dans les rhizomes et dans 
les racines de l’Adonis vernalis, mais il m’a ete impos¬ 
sible de determiner la quanlite de glucoside obtenue, car 
j’avais trop peu de maleriaux a ma disposition. 


D. — ACTION DE LA CIIALEUR SUR L’ADONIDINE 

G’esl a cet agent qu’il a fallu recourir pour dessecher 
completement le produit. A cet effet j’ai place dans un 
tube & experience plongeant dans un bain d’huile une 
nacelle en platine contenant 0» r ,3570 d’adonidine; et je 
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faisais passer en meme temps dans le tube un courant 
d’air sec tandis que le bain etait chauffe. Les earacferes 
physiques de I’adonidine ne cbangeaient pas sensiblement 
de 80 a 85°. De 85 a 90° le produit prenait une coloration 
plus brune et a 100° la matiere devenait presque noiralre. 
Lorsque la nacelle eut un poids constant, je trouvai que 
la matiere avait perdu 0,0112 d’eau et je ne chauffai pas 
davantage. car mon but etait de proceder a une analyse 
et d’eliminer l’eau a une temperature moyenne, defapon a 
ne pas modifier le produit. Toutefois j’ai pu constater, 
d’apres un accident survenu au lube d’analyse, qu’une 
temperature plus elevee modifiait completement I’adoni- 
dine. Cette matiere avait ete placee trop pres de l’ouver- 
ture du tube et elle prit feu ; des vapeurs verdatres prirenl 
alors naissance et se repandirent dans lbs tubes 4 eau et a 
acide carbonique. Des que Ton put percevoir l’odeur de 
ces vapeurs, je me rendis compte combien elle etait pene- 
trante, et faut-il ajouter, persistante, malgre le lavage des 
tubes a grande eau. Cette odeur pourrait etre comparee a 
celle qu’exhale le join coupt. 


E. — Action des reactifs generaux 

L’adonidine est un corps neulre ; les solutions de celte 
substance n’ont d’aulre action sur le papier de lournesol 
que celle d'ajouter une teinte jaune a la coloration natu- 
relle du papier. 

Sous i’influence de rammoniaque, • l’adonidine brunit 
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d’une fagon assez intense ; une solution du glucoside chauf- 
fee avec de la potasse esl sensiblement decoloree, et on 
observe dans la masse dn liquide, la lormation de corpus- 
cules resineux, jaunes, insolubles dans l’eau. 

La baryte ne donne pas de precipite appreciable, et it 
est impossible de conslaler un degagemenl d’odeur ammo- 
niacale. Le sous-acelale de plomb produit un certain 
louche dans les solutions d’adonidine. 

Les reactifs employes pour les alcaloides ordinaires lels 
que le phospho--tungstate de soude, le reactif de Tauret, 
de Meyer, etc., ne donnent naissance ni a aucune colora¬ 
tion, ni a aucun precipite. 

Avec la liqueur de Fehling, la solution d’adonidine, 
chauffee d’une maniere incomplete, ne donne qu’une colo¬ 
ration verte, due a 1’alliance des couleurs jaune et bleue 
des deux liquides. Mais, si on ajoute a cette solution de 
glucoside quelques goulles d’acide chlorhydrique et que 
que Ton continue a chauffer, on ne tarde pas a reduire la 
liqueur cupro-potassique. Du reste, lesautres acides offrent 
la meme reaction, tels que 1’acide sulfurique en petite 
quantite versee dans la solution d’adonidine et mainlenue 
a l’ebullition pendant plusieurs heures. 

Le tannin produit dans le glucoside dilue un abon- 
dant precipite de tannale. 

Quant au produit du dedoublement, il m’a ete difficile 
de l’etudier specialement. Quoiqu'il en soil, en dedoublant 
l’adonidine on precipite une petite quantile de maliere 
resineuse, soluble dans l’elher, en meme temps qu'il se 
developpe une odeur Ires vive et Ires persistante que 1’on 
pourrait assimiler, comme je l’ai dit deja, a l’odeur de 



foin coupe. A cause du peu de produil obteuu je n’ai pu 
etudier celte matiere brune resultant du traitement par 
les acides, et n’ai pu constaler que sa solubilile dans 
Tether, de meme que je ne puis dire si cette adonido-rtsine 
esl un produit loxique. 


F. — Analyse. 


Un decigrammie d’adonidine place sur la lame de pla- 
line a ete brule a la flamme d’un bee de Bunzen sans 
laisser aucune espece de trace ni de residu. 

,1’ai ensuite recherche la presence de Tazote dans le 
glucoside pur, mais il a ete impossible de deceler ce corps. 
Cette recherche faile d’une manure particuliere avec vingt 
centigrammes de produit chauffes avec du potassium a ete 
infructueuse, et je n’ai trouve aucune trace de cyanure. 

Toutefois, je ne me hasarderai pas a donner une for- 
mule de Tadonidine, car la crislallisation obtenue est trop 
diffuse et pas assez nette pour conclure a la purelc absolue 
du corps. Neanmoins je poursuivrai ces recherches de 
maniere a avoir un glucoside parfaitement defini. 

J’ai fait, en attendant, plusieurs analyses elementaires 
de la matiere, et voici la composition cenlesimale qu’on 
peut assignee a Tadonidine apres une moyenne de plu¬ 
sieurs analyses : 

0 gt ,3570 d’adonidine furent seches, e’est-a-dire intro- 
duits dans un tube et plonges dans un bain d’huile dont 
la temperature ne depassait pas 85°. Lorsque la perte de 
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poids fut inappreciable, je Irouvai que le glncoside avait 
perdu 0 sr ,0il2 d’eau. Le poids du corps precedemment 
employe pour etre soumis a l’analyse fut trouve egal a 
03458. 

Tous les calculs etant effectues, la composition en cen¬ 
time peut se determiner de la maniere suivante : 

C=42,623 
H= 7,547 
0 =49,830 
100,000 



TROISIEME PARTIE 


Partie physiologique et pharmacologique 


CHAPITRE I er 

C’esl en 1879 dans le laboraloire de chimie clinique da 
professeur Bolkine que le docteur Bubnoff, mort recem- 
ment (1) entreprit l’etude de YAdonis et rechercha son in¬ 
fluence sur le cceur. Les experiences au lit du malade lui 
montrerent qu’une infusion de la plante dans la proportion 
de 4 grammes de matiere et 150 grammes d’eau etait de 
nature a retablir l’action cardiaque, et il finit par conclure 
que les effets therapeutiques de ce nouvel agent ressem- 
blaient singulierement a ceux de la digitale. Ces experien¬ 
ces cliniques obligerent Bubnoff a faire des essais pbysiolo- 
giques de cette plante sur les grenouilles. 

Apres avoir introduit une solution aqueuse d’exlrait 
aqueux d 'Adonis vernulis dans le sac lymphalique crural 


I. Bubnoff, loc . cit . 
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d’une grenouille dont le coeur etait a decouvert, il s’aper- 
l?ut que les contractions du ventricule se renfonjaierit apres 
une duree de temps inversement proportionnel a la quan¬ 
tile de matiere injeclee. Le ventricule prend une coloration 
plus pale pendant la systole, el, pendant la diastole on re- 
marque de petils gonflements ressemblant a des anevrys- 
rnes. Ces gonflements apparaissent en Ires grande quan¬ 
tile sur toule la surface du ventricule, subsistent pendant 
la diastole et laissent des impressions lelles qu’a ce mo¬ 
ment l’organe parait ressembler a une mure. 

Ces gonflements anevrysmo'ides s’agrandissent insen- 
siblement, le ventricule se conlracle avec une energie crois- 
sante, les oreillelles se distendent avec violence et le nom- 
bre des contractions ventriculaires diminue tout en s’acrois- 
sant en puissance. Les gonflements deviennent plusamples 
au point que le ventricule parait etre divise en deux ou 
quatre poches anevrysmales, ce qui rend Ires difficile le 
passage de la systole a la diastole. 

Plus lard il arrive un moment ou le ventricule demeure 
souvent pendant plusieurs secondes en tres fortes contrac¬ 
tions sysloliquts. Le sinus veineux et les oreillettes sont 
considerablement dilates, et apres quelques contractions 
des oreillettes, le sang entre en petite quantite dans le ven¬ 
tricule, ce qui determine de nouveaux phenomenescontrac- 
tiles. II estdes lors faciled’imaginer l’aspect caracterislique 
ducceur : coloration pale oupour mieux dire anemique du 
ventricule avec conlraction puissanle, tandis qu’il y a 
d’autre part considerable dilatation des oreillettes el des 
sinus veineux. C’est dans ces phenomenes loujours crois¬ 
sants que le coeur de l’animal finit par s'arreter. 
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Bubnoff, pour produire cet etat do cceur, employait de 
l’extrait aqueux d’Adonis a des doses qui variaient entre 
0,372 et 0,090 de matiere. II est inulile de dire que des 
doses faibles produisaient des resultats moins marques et 
apres un temps plus long. 

En outre, le coeur excite par la pointe d’une aiguille ne 
donnait aucun mouvement; la premiere et la seconde liga¬ 
ture de Slanius n’etaient derangees ni dans leur forme ni 
dans leur stabilite. Une injection sous-cutance d’atropine 
n’exergait aucune action sur le coeur ainsi caraclerise; des 
couranls d’induction etaient impuissants a deranger le 
coeur de la position decrite. 

Tous ces fails etaient de nature a prouver que Y Adonis 
vernalis elait un poison du coeur se rapprochant de la 
digitale. 

Apres des recherches sur des animaux a sang froid, 
Bubnoff fit des experiences sur ceux a sang chaud, et il 
donna les conclusions suivantes : 

1° Une faible dose d’Adonis adminislre en infusion, 
extrait aqueux ou extrait alcoolique dans la veine d’un 
chien, ralentit d’une fa$on remarqaable le pools, et quand 
les effets surtout ont disparu, le pouls devient normal et 
regulier. 

2° Une dose plus 61evee ou deux doses adminislrees 
simullanement ralentissent de meme le pouls sans amener 
la mort. 

3° Une injection intra-veineuse d’une Ires forte dose 
produil une forte acceleration du pouls pendant laquelle 
la mort arrive subitement. 
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Pendant la frequence du pouls, Bubnoff examina cerlaines 
modifications, nolamment 1’augmentation du courant san- 
guin, qui avait lieu lorsque le pouls se ralentissait. Le 
courant sanguin s’accroissait considerablement jusqu’a un 
arret brusque du coeur. 

Enfin un travail publie en 1880 dans le Peters¬ 
burger medicinische Wochenschrift conslala irrevocable- 
ment que VAdonis vernalis devait etre classe parmi les 
poisons du coeur. La regularity et I’energie de cet organe 
augmentent a la suite de l’adminislralion melhodique de 
ce medicament, la quantile d’urine est sensiblemen [ accrue 
et l’oedeme disparait. Enfin VAdonis possede sur la digitale 
une superiority: celle de ne point s’emmagasiner dans 
Peconomie, meme lorsque l’on fait usage de cette substance 
pendant plusieurs mois. 

En 1882, Cervello etudia faction de l’adonidine el ses 
experiences lui firent placer ce glucoside dans la classe 
dont la digilaline est le type. G’est sur le coeur d’abord 
et sur les muscles stries ensuile qu’il considera les pheno- 
menes de ce corps. Une solution fut injeclee dans les 
sacs lymphatiques de la grenouille, les systoles devinrent 
plus vives, les baltements moins nombreux el les rhytmes 
fort irreguliers. llmanquait un mouvement de diastole pour 
trois systoles, mais les phcnomenes consistant en mouve- 
ments peristaltiques du coeur et son arret en forte systole 
i'urent les plus remarquables. La dose minimum, capable de 
produiref arret du coeur chez la rana esculenta est de 0,0002. 
Pour la rara tempo raria la dose de resistance estabsolu- 
ment la memo, ce qui n’arrive pas quand on soumel la 
grenouille a la digitaline a laquelle elle resiste moins. Les 
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■mouvements peristalliques dii coeur sont accentues au 
,meme degre chez les deux sortes de grenouilles. Enfin 
une moyenne de 40 minutes est necessaire pour provo- 
quer farret complet du coeur avec la quantite citee plus 
haut. 

. Les experiences qui devaient determiner l’influence de 
l’adonidine sur les muscles stries furent faites au moyen de 
l’appareil de Rosenthal par Cervello. On sail que la digi- 
taline rend ces muscles inexcilables puisqu’un courant 
induit ne peut les faire reagir; mais pour connaitre d’une 
fagon precise jusqu’a quel point ces muscles sont intoxi- 
ques, Cervello mesura la force des muscles stries a l’etat 
normal et la force de Ces muscles sous 1’influence de l’ado- 
nidine. Celle evaluation eul lieu sur qualre grenouilles a 
l’etat normal et reprise sur deux de ces grenouilles intoxi- 
quees par le glucoside. On fit la constatation d’un travail 
moindre chez les grenouilles soumises a 1’influence de 
l’adonidine, et alors que le travail musculaire de l’animal 
a l’etat normal etait de kilogrammetre 0,4375, celui de 
l’animal apres vingt minutes d’intoxication etait de 
0,020815. 

Les experiences de Bubnoff deciderent notamment cer¬ 
tains medecins 4 faire entrer dans la pratique VAdonis 
vernalis. Cette plante n’a ete utilisee en therapeulique 
que sous forme de preparation pharmaceulique ; son prin- 
cipe glutoside n’a jamais ete employe. 

. Mais de lous les essais cliniques entrepris jusqu’4 ce 
jour el entrepris seulemerit a 1’etranger, il ressort que 
YAdonis (infuse de 4 gr. de subst, et 180 gr. d’eau dans 
les 24 heures) regularise l’action du cceur, augmente la 
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pression arlerielle; en outre son action est rapide et elle ne 
s’accumule pas comme le fait le digilale. M. Michaelis (1) a 
constate en outre l’influence del 'Adonis sur les urines qui 
sont triplees au point de vue de leur quantile et dont le 
poids specifique reste eleve, c’est-a-dire a 1023 environ. 

Enfin M. Leyden (2) affirme que VAdonis est un medi¬ 
cament de haute valeur dans tous les cas oii Taction du 
coeur est affaiblie, et, si son action n’est pas aussi energique 
que celle de la digilale, on peut affirmer que l ’Adonis 
possede sur cetle derniere cet immense avantage, de pou- 
voir elre employe longtemps sans craindreson accumulation 
dans Peconomie. 

Les experiences que j’ai enlreprises- ont porle sur les 
grenouilles et sur les chiens. On verra par les traces com- 
bien la substance est energique et rapide. 

J’ai pris tout d’abord une grenouille verte, etapres avoir 
mis son coeur a decouvert, j’ai depose une tres faible quan¬ 
tile d’exlrait, d 'Adonis sur cet organe. Vingt secondes apres, 
on pouvait voir nettement I’influence de la maliere : le 
ventricule se renfonjail, prenail une coloration plus pale 
pendant le systole el on remarquait de petits points ane- 
vrysmatiques sur la surface du ventricule. 

Cet essai qualilalif me conduisit a faire d'autres expe¬ 
riences plus netles : 

Je prends une grenouille verte, femelle et Ires vigou- 
reuse. Je la fixe comme d’habitudc sur une planchette en 
liege et mots le coeur a decouvert. J’utilise la pince-car- 


1. Ahnuaire therapeutique de Bouchardat I88S. 

2. Leyden. Discours sur Its succedanes de la digilale. 
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diographe de Marey dont j’applique les cuilleres sur le ven- 
tricule, et au moyen d’une spatule je depose 0 gr. 15 
d’extrait d’Adonis. On peut voir le trace normal au moment 
de rinjeclion. Je remarque toutefois deux ou trois periodes 
d’exciialion. Au bout d’une minute, on remarque une 
diminution notable de l’amplilude du stylet inscripteur 
correspondant avec un affaiblissement de l’impulsion car- 
diaque. A la seconde minute l’amplitude a diminue de 
moitie, a la troisieme, les mouvements sont de plus en 
plus espaces, jusqu’a la qualrieme ou la pression atteint la 
ligne des abscisses. 

2° C’est avec l’adonidine que je fais celte experience 
sur une grenouille male, vigoureuse. J’emploie le glucoside 
en solution et j’injecte dans la jambe droite une quantile 
d’adonidine egale a un demi-milligramme. Les phenomenes 
du cceur sont les memes que ceux deja signales. Les 
amplitudes ne diminuent sensiblement que trois minutes 
apres l’injection, mais ils diminuent rapidement; quelques 
phenomenes de contraction des oreilletles font entrerle sang 
dans le ventricule, ce qui determine des contractions el des 
mouvements saccades du stylet, mais le cceur s’arrete 
subitement en systole au bout de 8 minutes et 30 secondes. 

3° Je prends un chien pesant 15 kilogrammes environ 
et apres avoir fait la respiration arlificielle, je mets la 
carotide en communication avec rhemodynamometre, de 
fatjon a calculer la pression. Je commence par injecler dans 
la veine saphene 0,03 d^adonidine. Les amplitudes aug- 
mentenl considerablement apres deux minutes. Une nou- 
velle injection de 0,03 est faite. La pression, de 12 est 



montee a 16, puis a 18. Au bout de trois minutes, nou- 
velle injection de la meme, quantile. L’amplitude mesure 
4 centimetres, mais c'est presque sans gradation qu’elle 1 
tombe subitement et que I’animal meurt en vingt minutes' 
environ. 
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i" Trace d'unc greuouille intoxi/uec par 0,15 d’exl. d’Adonis 





Trace normal. 

20 secondes apr6s l’inj. de Text# 

2 minutes et demie aprfes l’inj. 

3 minutes et 10 secondes apres. 
Mort arrivfo en 12 minutes. 


2° Trace d'ane grenouille inloxiquie par un demi-milligramme 
d'Adonidine 



Trace normal. 

3 minutes apris Pinjection. 

4 minutes 20 secondes apr£s. 

Mort survenue aprfes un quart 
d’heure. 








3° Trace d’un chien pesant 15 kilog. 
intoxique par 0,09 d’Adonidine, administree d 3 reprises 
(h'lferentes 


\A^xAAaa/vA /w 



Trace normal. 


3 minutes aprfes l’injection d’ado- 
nidine. 




CHAPITRE II 


&tude pharmacologique de l’adonis vernalis 

Cette etude est le complement neeessaire de eelles en- 
treprises jusqu’ici. Je nedonnerai evidemmentque des for- 
mules de medicaments dits officinaux, car la posologie de 
Y Adonis aete, du moins en France, incomplelement faite. 
Toutefois, me guidant d’apres les doses auxquellesBubnoff 
adminislrait l’infusion a ses malades, je ferai simplement 
la formule de l’infuse. 

Infuse d'Adonis vernalis. 

Feuilles et tiges A'Adonis vernalis dessechees . 

Eau dislillee.. 

On fait bouillir I’eau que Ton jetle sur la 
laisse infuser dix minutes environ. 

Cet infuse constitue un liquide marron-clair avec des 
fluorescences jaunes. La saveur est raremenl perceptible au 
premier abord, car la premiere sensation que l’on eprouve 
est celle d’un liquide sucre leg^rement, mais si on continue 
asavourer, on permit une saveur ameretres desagreable et 
surtout tres persistante. 

Extrait aqueux d’Adonis vernalis. 


Tiges ct feuilles A'Ad. vernalis . 500 gr. 

Eau . dislillee. 4000 gr. 
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2 gr. 

100 gr. 

plante et on 
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On fait une premiere infusion avec la totalite do la plante 
et 3000 gr. d’eau bouillante.. On laisse ainsi en contact 
pendant douze heures environ, on decante et on emploie 
le qualrieme litre d’eau bouillante qu’on jette sur l’Adonis. 
Apres deux heures d’infusion on reunit egalemenl les deux 
liqueurs et on fait evaporer dans le vide el au bain-marie, 

Une moyenne de Irois preparations m’a donne 145 gr. 
d’extrait aqueux pour 500 gr. de matiere employee. 11 est 
des lors facile d’elablir nne sorte de posologie de ce medi¬ 
cament a l’etat d’exlrait aqueux. Puisque Bubnoff em- 
ployait 4 gr. de tiges et feuilles pour 180 gr. d’eau dislil- 
lee en infusion a prendre dans les 24 heures, et que d’autre 
part 500 gr. de tiges et feuilles d’Adonis donnent 145 gr, 
d’extrait, on peut dire que I’infusion de Bubnoff correspon- 
dait a 1 gr. 10 d’extrait aqueux.Ges proportions ne seront 
du reste bien elablies que lorsque la clinique les aura veri- 
fiees. 

Proprittes physiques et chimiques de /’ extrait.. —L’ex- 
trait se presente loujours sous la forme identiquea tous les 
extraits, il est noir et brun par transparence, son odeur n^a 
rien de particulier, il est entierement soluble dans l’cau. 
Etendu d’une quantile egale d’eau, il precipite par le phos- 
pholungstate de soude en brun-olive. Le sous-acetate de 
plomb liquide produit un precipite blanc-jaundtre. Traite 
par l’ammoniaque, la potasse et la soud j caustique, sa 
couleur devient plus vive. 

Enfin dissous dans une grande quantile de liquide, il est 
colore en jaune sale. Sa saveur est tres amere. 
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Extrait hydro-alcoolique d’Adonis Vernalis. 


Tiges el feuilles A’Adonis vernalis. . . . 500 gr. 

Alcool k 60°. 3000 gr. 


On fait macerer pendant deux jours la quantile d’alcool 
avec la plante qu’on a eu soin de decouper en fins mor- 
ceaux, operation facile a cause de la faible consistance de 
YAdonis vernalis. On decanle le liquide et on le dislille 
de fa^on a chasser toute la partie spiritueuse. 

On evapore alors dans le vide et au bain-marie jusqu’a 
consistance sirupeuse. La matiere offre des lors une cer- 
taine quanlite de produits goudronneux et resineux qui 
sont insolubles dans 1’eau et qui nagent a la surface du li¬ 
quide. J’ai oblenu de bons resultats en reprenanl l’exlrait 
par une certaine quantile d’eau distillee, en fillrant et en 
evaporant a nouveau la masse homogene. 

Les caracteres de cet extrait different pen de ceux de 
1’extrait aqueux. II est soluble dans l’eau, doue d’une 
saveur amere, a odeur empyreumatique. La solution aqueuse 
precipite abondamment par le sous-acelale de plomb liqui¬ 
de, on sait, d’apres le travail de M. Linderos que le pre- 
cipile est forme par une certaine quantile d’aconitate de 
plomb. Le phospho-lungslate de soude produit un louche 
persistant. Les alcalis caustiques comme la chaux, la po- 
tasse, 1’ammoniaque ravivenl la couleur brune et la font 
virer au vert. 

Le rendemenl de cet exlrait est sensiblement le meme 
que le precedent rendement. On peut compter sur une 
moyenne de 250 gr. sur un kilog. de planles employees. 





CONCLUSIONS 


VAdonis vernalis appartenant a la seclion Consiligo 
du genre Adonis esl une belle plante de l’ancien continent 
Son etude morphologique et anatomique a ete faited’une 
maniere assez complete pour que je n’aie pasbesoin d’in- 
sister davantage. 

Cette plante conlient outre, l’acide aconitique, un corps 
non azote, qui dedouble par les acides dilues, reduitla li- 
bleue de Fehling. 

Ce corps nomme 1’Adonidine a une action tres-marqn6e 
sur le coeur qu’il arrele en systole. 

Les exlraits et 1’infuse ont les memes proprietes phy- 
siologiques. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


Planche I 

Fig. 1. — Adonis vernalis. Somuaet d’an raraeau (lorifere (Grandeur 
naturelle). 

Fig. 2. — Rhizdme et insertion de la tige (Gr. nat.). 

Fig. 3. — Feuille avec Gaine (Gr. nat.). 

Fig. 4. — Diagramrae de la fleur. 

Fig. 5. — PStale isol6. 

Fig. 6. — Etamine : anthfere et filet. 

Fig. 7. — Grain de Pollen observe dans l'huile. Gr. 300. 

Fig. 8. — Pistil et receptacle. 

Fig. 9. — Garpelle isold. 

Fig. 10. — Ovule anatrope. 

Fig. 11. — Fruit (Gr. nat.). 

Fig. 12. — Coupe transversale d'un akene. 


Planche II 

Fig. 13. — Cylindre central de la racine, end., endoderme; per , p6ri- 
cycle ; lib., liber; vb., bois; m., moelle. Gr. 300. 

Fig. 14. — Coupe transversale d’une racine figee, debut des formations 
secondaires ; apparition du cambium ; p. cor., parenchyme 
cortical; end., endoderme; per., pdricycle ; lib., liber; 
vb., bois; m., moelle; cb., cambium. Gr. 400. 

Fig. 15. — Schema d’une racine avec formations secondaires; m. ep., 
membrane dpidermoidale; ec., ieorce; end., endoderme; 
lib. p„ liber primaire; f. lb., faisceau libiiro-ligneux ; v. b.p. 
bois primaire; rm., rayon medullaire; >»., moelle. 
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Fig. 16. 



— Schema de la lige; ep., epiderme; p. cor., parenchyme cor^ 
tical; end., endoderme , /. 1. b., faisceau libSro-ligneux; 
m., moelle. 

Fig. 17. — Coupe transversale d’une portion de la tige; ep., dpiderme; 

p. cor., parenchyme cortical; end., endoderme; per., peri- 
cycle; lib., liber; cb., cambium; v. b. s., bois secondaire ; 
v. b. p., bois primaire; m., moelle. Gr. 1100. 

Fig. 18. — Schema d’une hervure de la feuille. 

Fig. 19. — Epiderme de la feuille : face inferieure. 

Fig. 20. — Epiderme de la feuille : face supdrieure. 

Fig. 21. — Coupe'transversale d’une portion de nervure de la feuille; 

ep., lipiderme ; t. cj., tissu conjonctif; end., endoderme; 
/. lb , faisceau libero ligneux. Gr. 250. 

Fig. 22. — Coupe transversale du limbe;e/j, Epiderme; l. p., tissu en 
palissade; end-, endoderme; lb., faisceau Jibero-ligneux; 
t. lac., tissu lacuneux; si., stomate; c. st., chambre sous- 
stornatique. Gr. 2l0. 

Fig. 23. — Coupe transversale d’une anthfcre jeune, avant la disparition 
des logettes; cm. p., cellules mferes du pollen ; endoth., 
endoth&que ; mesoth., m£soth6que ; epith., 6pith6que. 
Gr. 570. 

Fig. 24. — Schema de Panth6re au moment de la dehiscence. 

Fig. 25. —• Coupe transversale d’une anthfere dehiscente; epith., epilhfe- 
que; mesoth., mfisothfeque fibreux ; l. cj. tissu conjonctif ; 
end., endoderme ; /". lb., iaisceau libdro ligneux. Gr. 400. 


Fig. 26. — Extr^mite d’un carpelle grossie pour montrer la region stig- 
matique; /. v., faisceau vasculaire; stg., stigmate. 
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